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1. OBJETIVO

Este memorial visa definir os critérios e condicionantes minimos necessarios a elaboracao
de projetos de estrutura de concreto armado e da fundagéo.

2. CONDICOES GERAIS
Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

2.1. Conhecer o projeto de arquitetura, assessorando 0 seu autor com 0S seguintes
objetivos:

a) Fornecer os subsidios necessarios para que alternativas de partido arquitetbénico
sejam adequadas e ndo venham a ser inviabilizadas, quer técnica quer
economicamente, por fatores estruturais;

b) Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas estruturais que vierem a servir
de condicionante a definicdo do projeto basico de arquitetura;

c) Inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a andlise aos desenhos
especificacdes, retirando os subsidios para o célculo provisério das acdes
atuantes na edificacdo. Na etapa de projeto executivo, o Autor do projeto de
arquitetura devera ser alertado de eventuais acabamentos ou arremates
incompativeis com o tipo de estrutura obtido, notadamente no que se refere aos
deslocamentos.

2.2. Conhecer as caracteristicas do local da obra no tocante:

a) Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

b) Agressividade do meio ambiente;

c) Dimensdes do canteiro;

d) Topografia;

e) Subsolo e a profundidade do lencol freatico.

2.3. Conhecer todas as instalagbes a serem implantadas na edificagdo que sejam
condicionantes na escolha e dimensionamento do esquema estrutural a ser proposto.

2.4. Solicitar que a arquitetura informe a flexibilidade de utilizacdo desejada no projeto
arquitetdbnico para que eventuais alteracdes de distribuicdo internas ndo venham a ser
inviabilizadas por questdes estruturais.

2.5. Conhecer o prazo fixado para execuc¢ao da obra.

2.6. O Autor do projeto devera escolher o esquema estrutural que conduza a melhores
resultados, tanto do ponto de vista técnico quanto econdmico e funcional, adequando-o as
condicdes da obra.

2.7. Conhecer as atividades previstas para cada ambiente, o tipo e nimero de usuarios, 0
layout dos equipamentos e demais componentes do recinto, para adotar o tipo de
carregamento a ser adequado para area.
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2.8. As cargas acidentais de sagubes, salas de embarque, desembarque, praca de
alimentacdo, lojas comerciais, tecas, lanchonetes, casas de maquinas, cinema,
corredores da ponte de embarque e desembarque, conector, cozinhas, depdsitos,
escadas, terracos e vestibulos, usadas para o calculo dos esfor¢cos nas estruturas e nas
fundagdes serdo as determinadas neste documento na tabela 2 e nas normas pertinentes
da ABNT e as cargas variaveis para viaduto serdo as definidas nas normas pertinentes e
o trem-tipo a ser utilizado para o dimensionamento serd aquele retirado do Mix de
aeronaves ou do Mix de veiculos fornecido pela Infraero.

2.9. A carga permanente é a constituida pelo peso préprio da estrutura e pelo peso de
todos elementos construtivos fixos e instalagdes permanentes.

- Na falta de determinacdes experimental, deve ser utilizada a tabela 1 da NBR
6120/1980 para os pesos especificos aparentes dos materiais de construcao, mais
frequentes.

2.10. Adotar os materiais dos elementos estruturais compativeis com as condi¢cdes de
intemperismo do local ou da regido.

2.11. O projeto da estrutura deve ser flexivel para que se permitam alteracbes por

ocasidao de reforma e/ou ampliacdo. A flexibilizacdo refere-se a possibilidade de
demolicbes e/ou aberturas em lajes e vigas.

2.12. No calculo dos esforcos das estruturas devera ser consideradas a influéncia da
temperatura e a retracdo conforme estabelece a NBR6118(Projeto e Execucéo de Obras
de Concreto Armado).

2.13. Nas especificacdes de estrutura de concreto armado devera conter a relacdo dos
documentos (Estudo Preliminar, Memaria de Calculo e Desenhos).

2.14. A memodria de célculo devera conter todas as consideracbes de carregamento (de
combinacdes dos carregamentos) para obter os esforcos maximos e minimos
provenientes de acles acidentais, vento, esquema estrutural com todos os elementos
conforme estabelece a Norma e também as entradas e saidas de dados fornecidas pelo
software de célculo utilizado pela Empresa contratada.

2.15. Para estimar a quantidade de aco do projeto basico da superestrutura deve-se
considerar uma taxa de 80(oitenta) quilos por metro cubico de concreto (80Kg/m?) e para
projeto basico dos blocos de fundacao deve-se considerar taxa de 40 (quarenta) quilos
por metro cubico de concreto (40Kg/m3) e deverd constar em cada projeto basico de
estrutura. Caso 0 projetista venha usar outra taxa de aco para estimativa dos pesos
deverd justificar a sua alteracédo junto a fiscalizacao do projeto de estrutura.

2.16. Para estimar a quantidade de forma do projeto basico da estrutura deve-se
considerar uma taxa de 12,50 m2/m3(doze virgula cinqiienta metros quadrados por metro
cubico de concreto) e para os blocos 1,2mzm3(um virgula dois metros quadrados por
metro cubico de concreto) e devera constar no projeto basico de estrutura e fundacao.
Caso o projetista venha usar outra taxa para estimativa da forma devera justificar a sua
alteracdo junto a fiscalizacdo do projeto de estrutura.



INFRAERO GE. 07/300.75/00837/06 5/9

3. CONDICOES ESPECIFICAS
3.1. Lajes

3.1.1. As espessuras das lajes deverdo ser, quanto possivel, uniformizadas por
pavimento ou por tipo.

- As lajes de banheiros, areas de servigos e cozinhas devem ser preferencialmente,
macicas, além de ndo ser necessarias a previsao rebaixos;

- As lajes de terracos ou varandas deverdo ser rebaixadas em relacdo as lajes
internas de no minimo de 7cm. No caso de terragos ou varandas
impermeabilizadas devera ser respeitado o rebaixo necessario especificado no
projeto de impermeabilizagao;

- As lajes de cobertura dos Edificios serdo sempre pré-moldadas, mas a projetista
devera consultar a fiscalizacdo do projeto de estrutura para avaliacao e aprovacao
de outras alternativas;

- As alvenarias das lajes em balanco devem ser apoiadas em vigas projetas em todo
seu comprimento, ndo permitido que tais lajes sofram deformacfes oriundas
dessas cargas.

3.2. Pilares

3.2.1. As dimensdes dos pilares deverao ser o quanto possivel uniformizados por
pavimento ou por tipo.

- Na&o incorporar as bonecas de esquadrias previstas na arquitetura, a secao do pilar.
3.3. Critérios para calculo dos Esforcos Solicitantes

3.3.1. Para efeito de calculo dos esforgos solicitantes nas estruturas, as edificacfes séao
divididas em trés tipos, a saber:

a) Edificacado de Pequeno Porte € aquela cuja area real de construgdo é menor ou
igual a 5.000;

b) Edificacdo de Médio Porte é aquela cuja area real de construcao esta
compreendida entre 5.000m2 e 20.000m?;

c) Edificacdo de Grande Porte é aquela cuja area real de construcdo € maior que
20.000mz.

3.3.2. A Anadlise Estrutural serd feita conforme o tipo da Edificacdo, adotando-se os
seguintes tipos de analise:

a) Simplificada: quando a analise da estrutura de um edificio é feita considerado-se
todos os seus elementos estruturais isolados (laje/viga/pilar);

b) Intermediéria: quando a andlise da estrutura de um edificio é feita considerado-
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se parte dos seus elementos estruturais isolados (laje/grelha/portico plano);

c) Avancada: quando a analise da estrutura de um edificio é feita considerado-se a
interacdo entre os seus elementos estruturais (analise tridimensional);

d) Escolha do tipo de analise estrutural: a que se deve ser adotada em cada tipo
de edificacdo, recomenda-se a utilizacdo da tabela abaixo:

TABELA -1

Tipo de Analise

Ed. Pequeno Porte | Simplificada ou Intermediéaria

Ed. Médio Porte Intermediéria

Ed. Grande Porte Avancada

3.4. Cargas de Projeto

3.4.1. As cargas acidentais a serem consideradas para a analise dos esforcos na
estrutura da Edificagado do Aeroporto, sdo:

TABELA -2

Cargas acidentais Kg/m?2
Sala de embargue e desembarque 300
Conector 300
Ponte de embarque e desembarque 200
Restaurantes, cozinhas, lanchonetes e vestibulos 300
Lojas comerciais 300
Banheiros 200
Cinemas 400
Casa de maquina a ser determinadoacadacaso @ | ----—-—-
Escritérios 200
Lavanderias 400
Terragcos sem acesso ao publico 200
Terracos com acesso ao publico 300
Escadas 300
Garagens e estacionamentos ver item2. 2.1.6 da NBR 300
6120/1980
Forros 50
Viadutos consultar a norma NBR 7188/1984 ou a mais recente e
também o0 mix, usando a aeronave mais pesada para O| ---—----
dimensionamento.
Piso de terminal de carga 3500
A carga movel a ser considerada para o dimensionamento do
piso de concreto armado do terminal carga devera ser da| 9600
Empilhadeira Hyster H210 XL2 ou a especificada para o projeto
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3.5. A acédo de Vento

3.5.1. E obrigatéria a consideragdo da acdo do vento nas estruturas com nos
deslocaveis, nas quais a altura seja maior que quatro vezes a largura menor, ou em que,
numa dada direcdo, o niamero de pilares de uma fila seja inferior a quatro. Nestas
condi¢cbes, a estrutura deve ser projetada considerando-se a acdo do vento de acordo
com a NBR 6123(Forcas devidas ao vento em Edificacoes).

3.6. Juntas e Aparelhos de Apoio

3.6.1. Nas juntas e Aparelhos de Apoio devem ser previstas juntas de dilatacdo conforme
prescreve a NBR 6118/2003. Quando for necessario ultrapassar o limite previsto pela
norma, a verificacdo dos esforcos devera considerar a estrutura como pértico espacial
levando em conta a vinculacdo dos pilares até a fundacédo. A projetista devera estabelecer
em projeto, juntas preferenciais de concretagem. Em concreto aparente, estas juntas
devem ser projetadas de modo a torna-las estanques e com boa aparéncia.

- Nos consolos de juntas de dilatacdo, deverédo ser projetas aparelhos de apoio de
elastbmetro (NEOPRENE), com a finalidade de estabelecer a vinculagéo entre os
consolos e os elementos estruturais que se apoiam nestes. Este aparelho devera
ser detalhado em projeto e deverédo ser especificados os seguintes dados para a
sua execucao: dimensdes do elastdmetro, n° de camadas, tipo e espessura do aco
de fretagem e espessuras das camadas de recobrimento.

3.7. Aberturas e Canalizacdes

3.7.1. As aberturas em lajes e vigas devem ser previstas (em consenso com 0s projetos
de instalacbes) e detalhadas, calculando o reforco de armadura quando necessério.
E expressamente proibido projetar canalizacdes embutidas longitudinalmente nos pilares.

3.8. Fundacgdes

3.8.1. A fundacédo a ser adotada serd aquela a mais adequada, ao solo encontrado na
sondagem a percussao, ao projeto, e também ter o menor custo para a Infraero.

3.8.2. Deve ser apresentada a capacidade de carga do solo e o método utilizado para
obté-la.

3.8.3. A taxa de aco a ser considerada para fundacéo sera de 60Kg/m?3 de concreto da
fundagdo sem o bloco.

3.8.4. Critério de quantificacdo das escavacoes e reaterro

O critério de quantificacdo do volume de escavacdo das vigas sera da seguinte
forma:

- Largura da viga acrescida de 5cm para cada lado, multiplicado pelo comprimento
e altura da peca.
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O critério de quantificacdo do volume de escavacdo dos blocos sera da seguinte

forma:

Largura do bloco acrescida de 10cm para cada lado, multiplicado pelo
comprimento e altura da peca.

O reaterro devera ser considerado uma taxa de empolamento de 25% de
acréscimo de volume levantado.

3.8.5. Critério de medicao do concreto, aco, forma e fundacéo:

Concreto serd pago da seguinte forma: por metro cubico efetivamente
executado e deve estar incluso fornecimento de materiais, transporte,
lancamento, adensamento, mao de obra, encargos sociais e BDI.

Aco sera pago da seguinte forma: por quilo de aco efetivamente executado e
deve estar incluso fornecimento de materiais, transporte, corte, dobra,
colocacao nas formas, méo de obra, encargos sociais e BDI.

Formas serd paga da seguinte forma: por metro quadrado de forma
efetivamente executada e deve estar incluso, fornecimento de matérias, mao
de obra, encargos sociais e BDI.

Fundacdo sera paga da seguinte forma: Escavacdo em metro cubico
efetivamente executado, concreto,aco e forma conforme critérios descrito
acima.
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4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de estrutura de concreto armado deverdo atender as normas e praticas
complementares indicadas na “Pratica SEAP Geral de Especificacao”, exceto o que for
conflitante com disposi¢des deste documento.

Normas da ABNT

NBR-7188 — Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre;
NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificios - Procedimento;
NBR-6122 — Projeto e Execucdo de Fundagoes;

NBR-6118 — Calculo e Execucédo de Obras de Concreto Armado;

NBR-5984 — Norma Geral de Desenho Técnico;

NBR-6123 — Forcas devidas ao vento em Edificagoes;

NBR-7197 — Célculo e Execucdo de Obras em Concreto Protendido;

NBR-7187— Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido
Procedimento;

NBR-8036 — Programacao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para
Fundacbes de Edificios;

NBR-6484 — Execucao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

MBR-3483 — Concreto — Determinacdo da resisténcia a tracdo na flexdo em corpos-de-
prova prismético;

Publicacdes da ABCP — ET52 Pisos Industriais de Concreto;

Dimensionamento de Pavimentos de Concreto Estrutural Armado — Publio Penna Firme
Rodrigues;

Pisos Industriais de Concreto Armado do Eng. Publio Penna Firme Rodrigues.



